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8. Ubung
(Besprechung am 19.12.2007)

Aufgabe 25 , matrix square “

Implementieren Sie den Algorithmus ,, matrix square “ auf einem feinen Gitter mit dqui-
distanten Punkten. Uberpriifen Sie Ihr Programm anhand des harmonischen Oszilla-
tors. Starten Sie von der hoch-Temperatur Dichtematrix und iterieren Sie mehrmals.
Bei jeder Iteration verdoppelt sich 5. Vergleichen Sie Thre Ergebnisse mit der exakten
Losung.

Aufgabe 26 , particle in box “

Betrachten Sie ein Teilchen der Masse m = 1 in einer Box der Léinge L. Berechnen Sie
die Wahrscheinlichkeit 7%°%(x) ( Wahrs. das Teilchen an der Stelle x und zur inversen
Temperatur § zu finden ) auf drei verschiedene Weisen:

a) summieren Sie explizit iiber alle Zustdnde der Box-Wellenfunktionen mit Eigen-
werten E,, = 1/2(n * 7/L?) ( verwenden Sie den Alg. ,, harmonic density “ )

b) benutzen Sie den Alg. , matrix square “ um p**(z, z’, 3) aus dem hoch-Temperatur
Limes
PP (x, 2!, B) = pfree(x, 2, B) fiir 0 < z,2’ < L ; 0 sonst
zu berechnen.

¢) Berechnen Sie 7%°*X(z) aus dem Ausdruck
phowl0.L] (z,2',8) =371 free(x, o’ + 2w L, B) — pI™®(x, —2' + 2w * L, B)]

Beachten Sie die verschiedenen Normierungen der Dichte Matrix und der Wahr-
scheinlichkeit 7% (x).

Aufgabe 27 , naive harmonic path

Implementieren Sie den Algorithmus ,, naive harmonic path “. Uberpriifen Sie ihr Pro-
gramm, indem Sie ein Histogramm der Position z;, fiir k = 0 und k = N/2 plotten. Uber-
zeugen Sie sich, daB} die Verteilung von 7y und xy/, mit allen anderen tibereinstimmt.
iberzeugen sie sich aulerdem, daB3 die Verteilung von xo und xy/, mit der analytischen
Form 1 von p/°(x,2’, 3) iibereinstimmt.

(1 oz, B) = sqrt(1/2nsinh(fB)) * exp(—2tanh(B8/2))
mit Z = 1/(2sinh(5/2))
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